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Resumo Este estudo teve o objetivo de verificar a senddile do método néo-paramétrico de
adaptabilidade e estabilidade proposto por Lin ari&i (1988) por meio de simulagbes baseadas nos
dados (média geral e QMR) de matéria seca do b{@gbogramas) de 9 acessos de alho pertencentes
ao Banco de Germoplasmas de Hortalicas da Unidads® Federal de Vigcosa (BGH/UFV). Trés
cenarios foram simulados, variando a amplitude dosficientes de regresséo, o CV experimental e
as médias de genotipos. A sensibilidade do métodavialiada em cada cenério simulado pelo
célculo do indice simulado (1IS%), o qual represemt@imero percentual de vezes que cada gendtipo
obteve o menor valor para a estatistica do métaaturé as 50.000 iteracdes. Nos cendrios em que a
meédia genotipica geral foi a mesma, verificou-se qumétodo de Lin e Binns apresentou maior
sensibilidade a medida que o experimento foi maécigo. Além dissoquando as médias dos
gendtipos em cada ambiente foram mais semelham&s)s sensivel foi 0 método; isso também foi
observado em relacdo aos indices ambientais. Narteem que foram atribuidas maiores médias
aos gendtipos cujos coeficientes de regressdo smidistanciavam da unidade, notou-se que o
método indicou, com maior freqiiéncia, como genétige maior adaptabilidade geral aqueles que
apresentavam nameros intermediarios para estas dagveis.

Palavras-chave Interagédo gendtipo x ambiente, melhoramento gemésienulagao.
Introducéo

A interacdo gendtipo x ambiente de efeito elevastalgnente dificulta o trabalho de selegéo do
melhorista devido ao fato de que um mesmo gendtpde se comportar de maneira muito
contrastante em diferentes ambientes. De acordd_édm et al. (2005), os métodos de adaptabilidade
e estabilidade tém sido rotineiramente utilizadasapminimizar os efeitos negativos da interagcéo
gendtipo x ambiente, permitindo identificar gendipde comportamento previsivel e que sejam
responsivos as variagfes ambientais em condi¢cPesiéisas ou amplas (CRUZ e REGAZZI, 1997).
Assim, a andlise da adaptabilidade e da estabdidaddamenta as decisbes de um programa de
melhoramento genético no momento da recomendagicuttivares em termos de regibes adaptativas
(FALCONER e MACKAY, 1998).

Embora o método da andlise de regressédo seja ftilitpara avaliar a adaptabilidade, nem
todos os dados se ajustam ao modelo linear e, mgsmadsso aconteca, esse modelo pode néo
detectar diferencas pequenas (LIN e BINNS, 1994jnédodo ndo paramétrico proposto por Lin e
Binns (1988) ndo apresenta as limitacbes obsena@ma uso da regressdo e permite identificar um
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ou mais gendtipos com desempenho proximo do méxio® ambientes avaliados por meio das
estimativas de apenas um parametyp (P

Segundo Cruz e Carneiro (2003), a resposta maxinaada local em funcdo dos indices
ambientais apresenta coeficiente de regressaq guahuito préximo da unidade, o que indica que o
gendtipo apresenta adaptabilidade geral aos ambBi@studados; assim, o gendtipo que apresenta o
menor valor para a estatisticad® Lin e Binns € aquele que, segundo o métodsupasaior
adaptabilidade geral aos ambientes.

Este estudo teve o objetivo de verificar a sendddle do método nado-paramétrico de
adaptabilidade e estabilidade proposto por Linre8{(1988) por meio de simulagdes.

Material e Métodos

As simulagdes foram baseadas nos dados (médiagg€MR) de matéria seca do bulbo (em
gramas) de 9 acessos de alho pertencentes ao BanGermoplasmas de Hortaligas da Universidade
Federal de Vicosa (BGH/UFV) em experimento conduziob delineamento inteiramente casualizado
com 5 repeticdes. A média geral dos dados foi 8egg3,o0m quadrado médio do residuo igual a 0,4.
Tal variancia residual forneceu ao experimento weficiente de variagdo (CV) de 20%. Foram
também simuladas situagBes nas quais o0 experirpestuia coeficientes de variagdo iguais a 10% e
30%. Nas simulac@es, cada gendtipo foi avaliaddbemmbientes, considerando indices ambientais
(ou efeitos de ambientes), codificados pela mégiimjs a -1,00; -0,50; 0,00; 0,50; 1,00.

A adaptabilidade e a estabilidade de comportamgatmtipico foram avaliadas por meio da
estatistica do método de Lin e Binns, expressa por:

n
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em que Pé a estimativa da estabilidade e adaptabilidadecdiono genotipo; Xé a produtividade do
I-esimo genotipo no j-ésimo local;;M a resposta maxima observada entre todos osigEnoD |-
ésimo local; n € o numero de locais.

No primeiro cendrio simulado, para que a médialgigacada gendtipo ndo influenciasse o
resultado do método, todos os gendtipos apresemtar@dias iguais. Os valores de média de cada
genadtipo em cada ambiente foram diferenciadas ailelacom os coeficientes de regressao atribuidos,
variando de 0,00 a 2,00.

Foram simulados 50.000 valores de média de cad#tiperem cada ambiente. Cada valor para
a media seguiu uma distribuicdo normal com médm 32 + (j.f1) e desvios padréo iguais a 0,14;
0,28 e 0,42 (trés sub-cenarios); em dueepresenta o indice do j-ésimo ambientg;;endica o
coeficiente de regresséo linear do i-ésimo gendfljais valores para os desvios padrdo da média
geraram, respectivamente, experimentos simuladuoscoeficientes de variagao iguais a 10%, 20% e
30%, os quais, segundo Gomes (2000), séo claskiBozomo tendo boa, regular e péssima precisbes
experimentais, respectivamente.

Para o cenéario 2, duas modificagcbes foram realizaBaimeiramente, os coeficientes de
regressao dos genétipos variaram de 0,60 a 1,40qo&r fosse possivel perceber como os resultados
do método se comportam & medida que os coeficielgaggressdo dos genoétipos se aproximam.
Além disso, para as simulacdes em que o experimgmtesentou CV = 20%, foram simulados
também resultados do método de Lin e Binns quaadndices ambientais também se aproximam; no
caso, eles passaram a valer: -0,5; -0,25; 0,08; 0,30.




No terceiro e ultimo cenério, para que fosse ifieatla a influéncia da média geral do genotipo
nos resultados simulados, foram atribuidas maiorédias aqueles gendtipos cujos coeficientes de
regressao mais se distanciavam da unidade.

A sensibilidade do método foi avaliada em cada mensimulado pelo calculo do indice
simulado (1IS%), o qual representa o nimero pereémukel vezes que cada gendtipo obteve o menor
valor para a estatistica do método dentre as 5@€@@0oes.

As simulacfes foram realizadas utilizando-softwareR verséo 2.10.1 (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2009).

Resultados e Discussao

A Tabela 1 resume o resultado da simulacdo paenério 1. Verifica-se que o método de Lin e
Binns indicou o gendtipo 5 como o de maior adapttgale geral, fato este esperado por ele apresentar
coeficiente de regressao igual a 1. Verifica-séaique, a medida que o experimento perde precisao
(CV aumenta), menos preciso também € o método gimisdica cada vez menos o0 gendtipo 5 como
0 de maior adaptabilidade geral.

Tabela 1. Valores de média, coeficientes de regres$hp € indice simulado (IS%) para os 9
genatipos.

Cenario 1
o i 15% 5% 1S%
Genotipos Media P (CV=10%)  (CV=20%)  (CV=30%)
1 3,20 0,00 0,020 1,300 4,210
2 3,20 0,25 0,390 4,700 7,670
3 3,20 0,50 6,350 11,80 12,53
4 3,20 0,75 23,83 19,60 16,18
5 3,20 1,00 35,87 23,80 17,97
6 3,20 1,25 26,81 21,20 17,40
7 3,20 1,50 6,260 11,50 12,09
8 3,20 1,75 0,460 4,700 7,600
9 3,20 2,00 0,010 1,400 4,350

A Tabela 2 resume o resultado da simulacdo paemario 2. Percebe-se que a medida que os
coeficientes de regressdo tornam-se mais proximongtodo também perde precisdo, passando a
indicar o gendtipo 5 como o de maior adaptabilidgel&al em um nimero menor de oportunidades.
Percebe-se também, pela coluna 1S'%, que ao passog)indices de ambientes se assemelham, o
método torna-se menos preciso, passando, inclusiuegicar o gendtipo 6 como aquele de maior
adaptabilidade geral em numero ligeiramente maim g gendtipo 5. Ou seja, quando as médias
gerais de cada gendtipo foram iguais, o método tapocorretamente o genétipo de maior
adaptabilidade geral (genétipo 5) com maior fregigén



Tabela 2. Valores de média, coeficientes de regresgao ifidice simulado (IS%) e indice simulado
com efeitos de ambientes modificados (1S'%) par@ genotipos.

Cenario 2
» . 1S% 5% 1S% 1S%
Genotipos  Media P (CV=10%) (CV=20%) (CV=20%) (CV=30%)
1 3,20 0,60 2,860 7.75 10,13 9,50
2 3,20 0,70 6,490 10,22 11,23 10,78
3 3,20 0,80 12,22 12,10 11,24 11,86
4 3,20 0,90 17,80 13,14 11,39 11,96
5 3,20 1,00 20,77 13,92 11,60 12,16
6 3,20 1,10 17,91 13,09 11,64 11,95
7 3,20 1,20 12,55 11,75 11,46 11,77
8 3,20 1,30 6,480 10,11 10,99 10,51
9 3,20 1,40 2,920 7,92 10,32 9,51

Pelos ndmeros da Tabela 3, percebe-se que o métdamu com maior frequéncia os
gendtipos 3 e 7 como os de maior adaptabilidadal,geeguidos dos genotipos 2 e 8. Dentre os
genotipos com menor freqiiéncia de indicacdes ataitipade geral, destaca-se o de nimero 5. A
medida que a precisao do experimento aumentountitacdes tornaram-se mais evidentes.

Tabela 3. Valores de meédia, coeficientes de regresgfip € indice simulado (IS%) para os 9
genatipos.

Cenario 3
- .- 1S% 1S% 1S%
Genotipos Media P (CV=10%)  (CV=20%)  (CV=30%)
1 3,34 0,00 04,06 10,69 13,45
2 3,26 0,25 12,08 13,66 13,45
3 3,20 0,50 24,25 15,97 13,48
4 3,10 0,75 08,95 08,57 07,75
5 3,00 1,00 0,820 02,48 03,39
6 3,10 1,25 08,90 08,67 08,01
7 3,20 1,50 24,73 16,00 13,56
8 3,26 1,75 12,16 13,32 13,23
9 3,34 2,00 04,05 10,64 13,68
Concluséao

Para os cenarios 1 e 2, que possuem média geaotipinum, percebeu-se que quanto mais
semelhantes foram as médias dos genoétipos em cabeerde (coeficientes de regressdo mais
proximos), menos sensivel foi o método. Isso tamldémobservado em relagcdo aos indices
ambientais Além disso, verificou-se quemétodo de Lin e Binns apresenta maior sensibiéici
medida que a precisao experimental também aumentasncenarios.

No terceiro cenario, o0 método indicou, com maieqgééncia, como genotipos mais adaptaveis
agueles que possuem médias e coeficientes de sagre@sermediarios (em relacdo a distancia a
unidade).
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