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Two-way

Experimentos
multifatores

Experimentos multifatores

e Permitem estudar, simultaneamente, dois ou mais fatores
e Permitem estudar a interac3o entre fatores

e Ha dois tipos de estrutura ou relacionamento entre fatores: cruzada e
hierdrquica ou aninhada
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Fatores cruzados

Estruturas dos fatores

[A,]

A3By

A3B,

By

Fatores hierdrquicos I/l I\I I/I I\I I/I I\I



Two-way
ANOVA
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Fatores cruzados
Permitem estudar dois tipos de efeito:

e Efeito principal

Experimentos

multifatores e Efeito de interacio
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Fatores cruzados

Experimentos
multifatores

Principais esquemas experimentais com estrutura cruzada:
e Experimentos fatoriais

e Experimentos em parcelas subdivididas
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planejamento

e E um delineamento experimental? n3o! é um esquema experimental
e Podem ser instalados sob a maioria dos delineamentos experimentais, como
DIC, DBC e DQL.
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e
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A aleatorizacio

As parcelas ou unidades experimentais recebem as combinacdes dos fatores, sendo
estas aleatorizadas conforme o delineamento escolhido.

Exemplo: considere os fatores A com 3 niveis € B com 2 niveis, estudados em
esquema fatorial 3 x 2 no delineamento de blocos aleatorizados, com 4 blocos. O
croqui do experimento poderia ser:

AB, | A;B,  A,B, |A;B, A;B, |A,B,
Bloco 1

AZBZ A3B1 AIBZ AlBl AZBl A3B2
Bloco 4
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Modelo estatistico

O modelo two-way ANOVA (2 fatores) é:

o Yijk = p+ai+ Bj + (aB)j + €

e em que:

1 é a média populacional da variavel resposta Y

a; é o efeito principal do i-ésimo nivel do fator A

Bj € o efeito principal do j-ésimo nivel do fator B

(af3)jj é o efeito da interagdo entre o i-ésimo nivel de A e o j-ésimo nivel de B

€ijk € o erro associado a observacdo Y
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Exemplo de aplicacio

Descricdo de um experimento fatorial 2 x 2:
e Fator A: linhagem de camundongos (C57bl/6j, Swiss)

e Fator B: exposicdo a efluente de curtume (n3o, sim)

Exemplo de

aplicacso e Delineamento: inteiramente casualizado, 4 repeticdes

e Variavel resposta: indice de ansiedade

Os fatores afetam significativamente a ansiedade?
Existe interacdo entre os dois fatores?
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Exemplo de aplicacio

Linhagem

Animal  Exposicdo C57bl/6j Swiss
1 Nao 65.2 74.9
2 74.1 75.5
Exemplo de 3 71.9 74.3
plicacie 4 59.7 79.6
1 Sim 89.1 74.9
2 91.7 83.2

3 95.6 81
4 89.8 80.7
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Itens subsequentes

Estimacdo dos parametros do modelo.

Obtencdo das expressdes para as somas de quadrados.

Como desdobrar a interacdo e aplicar testes de médias.

Itens
subsequentes

Como obter os residuos para verificar as pressuposicdes do modelo.
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Estudo da
interacdo

Estudo ou desdobramento da interacdo

e Caso 1: estudo dos niveis do fator A em cada nivel de B

e Caso 2: estudo dos niveis do fator B em cada nivel de A



Two-way

Prés e Contras

Prés
e Permite estudar dois ou mais fatores simultaneamente
e Permite estudar os efeitos isolados dos fatores e da(s) interacio(&es)
e Os testes sdo realizados com maior precisdo (> GLres) que em experimentos
individuais
Contras

e O n° de tratamentos aumenta rapidamente, o que pode significar perda de
eficiéncia de delineamentos simples

Prés e

Contras e Analise estatistica mais trabalhosa
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Two-way ANOVA sem repeticdo

Considere um experimento delineado para avaliar o efeito do fotoperiodo sobre o
crescimento (mm) de plantas de seis genétipos diferentes.

Fotoperiodo
Genétipo  Muito curto  Curto  Longo Muito longo

A 2 3 3 4
B 3 4 5 6
C 1 2 1 2
D 1 1 2 2
E 2 2 2 2
F 1 1 2 3

Two-way
ANOVA sem
repeticio
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Leitura recomendada

Capitulo 9 do livro de Quinn & Keough, secdo 9.2 (p.221 - 225)
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