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Experimentos multifatores

• Permitem estudar, simultaneamente, dois ou mais fatores

• Permitem estudar a interação entre fatores

• Há dois tipos de estrutura ou relacionamento entre fatores: cruzada e
hierárquica ou aninhada
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Estruturas dos fatores
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Fatores cruzados
Permitem estudar dois tipos de efeito:

• Efeito principal

• Efeito de interação
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Fatores cruzados

Principais esquemas experimentais com estrutura cruzada:

• Experimentos fatoriais

• Experimentos em parcelas subdivididas
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Experimentos Fatoriais

• É um delineamento experimental?

não! é um esquema experimental

• Podem ser instalados sob a maioria dos delineamentos experimentais, como
DIC, DBC e DQL.

• Permite estudar, simultaneamente, dois ou mais fatores (experimento
multifator).
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A aleatorização
As parcelas ou unidades experimentais recebem as combinações dos fatores, sendo
estas aleatorizadas conforme o delineamento escolhido.
Exemplo: considere os fatores A com 3 níveis e B com 2 níveis, estudados em
esquema fatorial 3× 2 no delineamento de blocos aleatorizados, com 4 blocos. O
croqui do experimento poderia ser:
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Modelo estatístico

O modelo de ANOVA para um experimento fatorial (com 2 fatores) instalado em
blocos aleatorizados é:

Yijk = µ+ αi + γk + βj + (αβ)ij + εijk

em que:
µ é a média populacional da variável resposta Y
αi é o efeito principal do i-ésimo nível do fator A
γk é o efeito do k-ésimo bloco
βj é o efeito principal do j-ésimo nível do fator B
(αβ)ij é o efeito da interação entre o í-ésimo nível de A e o j-ésimo nível de B
εijk é o erro associado à observação Yijk
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Exemplo de aplicação

Descrição de um experimento fatorial 3× 4:

• Fator A: variedades de cana (A, B, C)

• Fator B: doses de vinhaça (0, 500, 1000, 1500 L/ha)

• Delineamento: blocos aleatorizados, 4 repetições

• Resposta: produtividade (t/ha)

Os fatores afetam signi�cativamente a produtividade?
Existe interação entre os dois fatores?
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Exemplo de aplicação

Bloco
Variedade Dose de vinhaça I II III

A 0 69 66 68
500 72 70 71
1000 70 73 71
1500 66 64 67

B 0 65 67 64
500 69 73 73
1000 73 74 75
1500 70 68 68

C 0 71 73 70
500 76 79 77
1000 77 79 76
1500 74 75 76
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Ítens subsequentes

• Estimação dos parâmetros do modelo.

• Obtenção das expressões para as somas de quadrados.

• Como desdobrar a interação e aplicar testes de médias.

• Como obter os resíduos para veri�car as pressuposições do modelo.
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Estudo ou desdobramento da interação

• Caso 1: estudo dos níveis do fator A em cada nível de B

• Caso 2: estudo dos níveis do fator B em cada nível de A
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Prós e Contras

Prós

• Permite estudar dois ou mais fatores simultaneamente

• Permite estudar os efeitos isolados dos fatores e da(s) interação(ões)

• Os testes são realizados com maior precisão (> GLres) que em experimentos
individuais

Contras

• O no de tratamentos aumenta rapidamente, o que pode signi�car perda de
e�ciência de delineamentos simples

• Análise estatística mais trabalhosa
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